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前 言

    本部分参考GB/T 1032《三相异步电机试验方法》，根据并网型风力异步发电机的实际运行情况编

制，编写格式按GB/T 1. 1-2000((标准化工作导则 第1部分:标准的结构和编写规则》。

    本部分规定了异步发电机的主要负载试验方法。

    异步发电机和异步电动机结构基本相同，但运行方式和性能要求不同。因而两者的试验方法有许

多是相同的，这些部分可直接引用GB/T 1032。由于发电机运行状态不同于电动机的要求，在试验方

法中主要有下述区别:

    1.试验线路及装置的要求不同;

    2.铁耗测定方法不同;

    3.工作特性曲线不同;

    4.发电机不需测定最小转矩。

    本部分由中国机械工业联合会提出。

    本部分由全国风力机械标准化技术委员会归口。

    本部分起草单位:湘潭电机集团有限公司。

    本部分主要起草人:余冰、梅柏杉、王鑫。
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风力发电机组 异步发电机 第2部分:试验方法

范围

本部分规定了并网型风力发电机组异步发电机的试验方法。

本部分适用于并网型风力发电机组单速或双速异步发电机(以下简称发电机)的性能试验。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过GB/T 19071的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分，然而 鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分 。

    GB 755 旋转电机 定额和性能(idt IEC 60034-1:1996)

    GB/T 1032 三相异步电动机试验方法

    GB/T 4942. 1 旋转电机外壳防护分级(IP代码)(idtIEC 60034-5:1991)

    GB 10068-200。 轴中心高为56 mm及以上电机的机械振动振动的测量、评定及限值((idt IEC

60034-14:1996)

    GB/T 10069. 1 旋转电机噪声测定方法和限值 噪声工程测定方法((neq ISO 1680-1:1986)

    GB/T 10069. 2 旋转电机噪声测定方法和限值 噪声简易测定方法((neq ISO 1680-2:1986)

    GB 10069.3 旋转电机噪声测定方法和限值 噪声限值(neq IEC 60034-9)

    GB/T 12665-199。 电机在一般环境条件下使用的湿热试验要求

3 试验要求及准备

3.1 试验电源要求应符合GB/T 1032规定。

3.2 测量仪器的选取应符合GB/T 1032规定。

3.3 测量要求应符合GB/T工032规定

3.4 试验前的准备工作应符合GB/T 1032规定。

4 试验项目及方法

4. 1 绝缘电阻的测定

    测量时发电机的状态，仪表的选用及测量方法应符合GB/T 1032规定。对于双绕组发电机应分别

测量两套绕组及相互间的绝缘电阻。

4.2 绕组在实际冷状态下直流电阻的测定

    按GB/T 1032规定进行。

4.3 空载电流和空载损耗的测定
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      元 件

      】〕— 拖 动机;

    YF— 异步发电机(被试电机);

    TY— 三相调压器或交流机组。

                                    圈1 试验线路原理图

    线路设备的要求:

    a) 拖动机D应能在异步发电机YF以同步转速为起点的1. 5倍转差范围内达到1%的稳态调速

        精度要求;

    b)  YF的励磁由电网经三相调压器TY或交流机组供给，调节TY可以方便地调节YF的端电

        压，以便于测定YF的空载特性曲线;

    c)  YF的同步转速n。与电网(或交流机组)频率f及电机极对数p有关，

                                          no =60X (f/p)

        当了波动时，n。也随之变化。

4.3.1 发电机空载特性的测定和用发电机法求取空载铁耗PM

4.3.1.1 发电机空载特性的测定

    试验时，可采用图1试验线路;

    测定前，YF应在同步转速下空转(与TY完全脱开)，使机械损耗基本达到稳定，即D的输出功率

相隔30 min的两个读数之差应不大于前一个读数的3%，并记录D的输出功率p-

    D拖动YF至同步转速，并保持不变，利用TY为YF提供励磁，调节TY,测定在不同空载电压Uo

下空载电流Io，作Io=f(UaluN)关系曲线图(图2).

=r( UoU 1

UoU.
圈 2



GB/T 19071.2-2003

    试验时，空载电压Uo应从1.3-1. 1倍额定电压开始逐步降低到可能达到的最低电压值，其间测

取7---9点读数。由于异步电机一般机械特性较硬，试验中应随时注意电网频率波动对Io的影响。当电

网频率偏离50 Hz时，应相应调整拖动机D的转速，使I。在各电压U。下都有其最小值，记录这些最小

值。每点应测取三相电压、三相电流。检查试验时，可仅测取额定电压时的空载电流。

4.3.1.2 发电机法求取铁耗PF.,

    空载特性测定时，测得YF额定电压时，D的输出功率Poz > YF的三相电流ION，试验结束时，应立即

在两个出线端间测量定子绕组的电阻Ro，计算出发电机定子绕组铜耗P-

                                        Pc.o=3I0N2Ro ·························，·········⋯⋯(1)

    则空载时发电机铁耗为:

                                      P- = PO:一 Po,一P- ······························⋯⋯(2)

4.3.2 用电动机法求取空载损耗

    按GB/T 1032试验方法测取空载机械损耗P、和空载铁耗Pea .

4.3.3 发电机最终铁耗

n PFe,+PF.p
t"F.一一一万一一

(3)

4.4 温升

    可采用图1试验线路，调节 D转速，使YF的输出功率增加至额定功率，同时调节YF励磁，保持

YF额定电压，直到YF电机各部位温升达到热稳定状态为止。其测量方法、仪器、仪表、设备应符合

GB/T 1032规定。温升试验后，应立即测量定子绕组的热态电阻R。若定子绕组中埋置了经校准的测

温元件，则按热态电阻法计算的平均温升与测温元件测得的最热点温升相差不应超过10 k.

4.5 效率、功率因数及转差率的测定

4.5.1 工作特性曲线

    工作特性曲线是发电机保持额定电压和额定频率下，测得发电机输人功率P,，定子电流I,，效率

v，功率因数cosy及转差率S与输出功率P:的关系曲线(见图3示意)。

                              Pi'll's, TI, cosy

v=I(P,)

Tt=I (Ps )

I(Pz)

二二毛了
                                I-S (PT )

                                二f(p2)

                                        一 PT

                                                    图 3

    工作特性曲线应在发电机的温升试验后，基本保持在热状态时测取。如果温升试验后停机时间较

长，应使YF加负载升温至接近其稳定温升的热状态。此时，在1. 25̂-0. 25倍额定功率范围内测取6-

8点读数。(优先选择P2为1.25,1.0,0.75,0.5,0.25倍额定功率的测点)记录三相电压UN、三相电流

I,、输出功率尸:、转差S。根据所测的数据，结合空载特性试验求得的损耗，分析计算出功率因数、效率、

转差率 。

4.5.2 转差率的测定

    按GB/T 1032的规定进行。
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4.5.3 功翠因数的求取

    发 电机的功率因数按式((4)确定 :

COST一}/-3U万瓦
(4 )

式 中:

尸:— 发电机输出功率，单位为瓦(W);

U1— 线电压，单位为伏(V);

IIL— 定子线电流，单位为安(A).

当采用两只瓦特表测量功率时，可用式((5)校核由公式(4)求得的功率因数值:

Cos华= (5)

1+ 3(W1共W2
\W l+ W Z

    式 中:

    W� W2— 分别为两只瓦特表的读数，如瓦特表的读数为负，则为负值代人

    如果按公式(4)和公式(5)求得的功率因数相差不大于1%，则表明测量是正确的。

4.5.4 效率求取

4.5.4. 1定子绕组I' R损耗P- (W)，按下式计算:

                                      PC"=3I3'R-; ························⋯⋯(6)

    式 中:

    I— 定子相电流(A);

  Rj}— 换算到基准工作温度时，定子绕组的相电阻，单位为欧姆(n)。

    换算公式如下:

R, ref= R
K.+8.,

K.+ 0,
(7)

    式 中:

    R,— 实际冷状态时绕组的电阻(三相平均值)，单位为欧姆(a);

    火，— 基准工作温度，单位为摄氏度(℃)，对于F, H级绝缘为115-c;

    0}— 实际冷状态时绕组的温度，单位为摄氏度("C);

    Ke— 常数，对铜绕组该常数取235.

4.5.4.2 转子绕组I' R损耗PC.,(W)

                                    PC.2= (P,+ Pc.十 PF,)S

    式 中:

    5— 工作特性试验时测得的转差率

4.5.4.3 杂散损耗Ps (W),额定功率时的杂散损耗值取其输出功率的。.5%

损耗按与定子电流平方成正比确定。

.... .... ·..·.⋯ ⋯ (8)

。对 于其他负载点 ，杂散

p一。·005P"(兑
(9)

    式 中:

    PN 额定功率，单位为千瓦((kW);

    I,— 额定电流，单位为安培(A);

      I— 负载电流，单位为安培(A).

4.5.4.4 效率的求取，首先按式(10)计算总损耗，然后按式(11)计算发电机效率。

                              又P=P.+P,.，+尸。+尸二_+尸 ··················⋯⋯门。)
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，=一Pz
‘ P，十 艺P

...... ....·.······⋯ ⋯ (11

4.6 最大转矩的侧定

    最大转矩的测定按GB/T 1032规定进行。

4.7 超速试验

    超速试验可在冷态下进行。试验时，将电机的转速提高到1.2倍额定转速，历时2 min。超速的方

法有下列两种:

    a) 用原动机驱动被试发电机，被试发电机空转;

    b) 提高被试发电机的电源频率，被试发电机作空载电动机运行。

4.8 振动的测定

    振动的测定按GB 10068进行。

4.9 噪声的测定

    噪声的测定按GB/T 10069.1̂-10069.2,GB 10069.3进行。

4.10 短时升高电压试验

    试验在空载电动机运行状态下进行，外施电压为额定电压的130%，时间为3 min。在提高电压至

额定电压的130%时，可以同时提高频率或转速，但转速应不超过额定值的11500,

4.” 耐电压试验

    耐电压试验按GB/T 1032规定进行。

4.12 转动惯量试验

    转动惯量试验按GB/T 1032规定进行。

4.13 外壳防护等级试验

    外壳防护等级试验按GB/T 4942. 1规定进行。
4. 14  400C交变湿热试验

    40℃交变湿热试验按GB/T 12665规定进行。

4.15 盐雾试验

    盐雾试验按GB/T 12665规定进行。

4.16霉菌试验
    霉菌试验按GB/T 12665规定进行。


