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                    夹层结构侧压性能试验方法

1 范围

    本标准规定了夹层结构侧压性能的试验原理、试验设备、试样、状态调节、试验步骤、计算、试验结果

及试验报告等。

    本标准适用于夹层结构及面板的侧压强度，弹性模量及泊松比的测定。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是

否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 1446-2005 纤维增强塑料性能试验方法总则

    GB/T 3961 纤维增强塑料术语

3 术语和定义

    GB/T 3961确定的以及下列术语和定义适用于本标准。

3.1

    侧压 edgewise compression

    平行于夹层结构面板方向的压缩。

3.2

    ill]压模f  edgewise compressive modulus
    沿平行夹层结构面板方向在弹性范围内测得的压缩应力与应变之比。

3.3

    面板的侧压强度 edgewise compressive strength of facing

    平行夹层结构面板方向单位面板面积所承受的最大压缩载荷。

3.4

    面板的侧压模f          edgewise compressive modulus of facing
    沿平行夹层结构面板方向在弹性范围内测得的面板压缩应力与应变之比。

4 试验原理

    通过试样两端的支承夹具对试样沿面板方向施加压缩载荷，调整试验机的球形支座使载荷均匀地

分布在两面板上，使面板发生折断、皱曲破坏，或与芯子分离破坏。

5 试验设备和试验条件

5. 1 试验机应符合GB/T 1446-2005第5章的规定。

5.2 侧压试样端部支承夹具见图1，分扁平和半圆形两种，可用螺丝调节试样厚度。

5.3 试验机应带球形支座。

5.4 游标卡尺，精度为0. 01 mm o

5.5 加载速度为（(0.5̂-2) mm/min，仲裁试验及测弹性模量时，加载速度为0. 5 mm/min.

5.6 试验环境条件按GB/T 1446-2005第3章的规定。
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巨寸一亨
                                                        圆形支承

    I-— 支承垫片；

    2— 螺丝。

                                      图1 支承夹具示意图

6 试样

6.1 试样形状尺寸见图2，厚度与夹层结构制品厚度相同。
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    H‘— 试样总高度；

    H— 试样无支承高度；

    d— 支承高度；

    b— 试样宽度；

    入— 试样厚度；

    t，一一 面板厚度；

    h。一 一芯子厚度。

                                      图2 试样形状及尺寸
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6.1.1 对于硬质泡沫塑料、轻木等连续芯子，试样宽度为60 mm.

6.1.2 对于蜂窝、波纹等格子型芯子，试样边长或直径为60 mm，或至少应包括4个完整格子。

6.1.3 试样无支承高度应不大于厚度的8倍，一般采用下式比例：

                                        h：b：H ＝ 1：4：6 ·················⋯⋯（1）

    式中：

    h— 试样厚度，单位为毫米（mm) ;

    b— 试样宽度，单位为毫米（mm) ;

    H— 试样无支承高度，单位为毫米（mm) o

6. 1.4 试样总高度H'=H+2d，支承高度d为10 mm-20 mm,

6.1.5 当夹层结构制品厚度未定时，芯子厚度取 15 mm，面板厚度取0. 5 mm-1.0 mm.

6.2 试样两受载端面应光滑无毛刺，相互平行，其平行度公差为0. 10 mm，且应与面板平面及侧面垂

直，垂直度公差应为0. 2 mm,
6.3 对于正交各向异性的夹层结构，试样分纵向和横向两种。

6.4 试样数量按GB/T 1446-2005中4. 3的规定。

7 状态调节

    试样的状态调节按GB/T 1446-2005中4. 4的规定。

8 试验步骤

8.1 试样外观检查按GB/T 1446-2005中4.2的规定。

8.2 将合格试样编号，测量试样任意三处的宽度、厚度，取算术平均值。面板厚度取名义厚度或同一批

试样的平均厚度。测量精度按GB/T 1446-2005中4. 5的规定。

8.3 将试样两端装在支承夹具中，轻旋螺丝至使试样不致落下，试样安装见图3，然后放在试验机的球

形支座上，注意对中，调整试验机零点。
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    1— 试样；

    2— 变形计；

    3— 支承夹具。

                                    图3 试样安装示意图
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8.4 测定侧压强度时，调整球形支座，使试样两面板均匀受压，然后均匀连续加载直至破坏，记录破坏

载荷和破坏形式。

8.5 测定侧压模量和泊松比时，在试样无支承部位居中两侧对称地安装上纵向和横向变形计，然后放

在试验机上、下压头之间，调整球形支座，使两面板均匀受力，施加初载（破坏载荷5％左右），调整变形

计的零点，加一定载荷（破坏载荷的1500̂ 20%)，检查仪表读数，若不对称，重新调整球形支座，待试样

两侧变形计读数基本一致后，卸至初载，然后以破坏载荷的5%，为级差，按规定加载速度分级加载至破

坏载荷的4000~5000，记录各级载荷和相应的变形值。若需整个载荷一变形资料，则应测到破坏。如有

自动记录，可以连续加载。

8.6 有明显内部缺陷或端部挤压破坏的试样，应予作废，同批有效试样不足5个时，应重作试验。

9 计算

9. 1 夹层结构强度按式（(2）计算：

                                                                    尸卜
                                                      ‘、＝ 挤止一 ··················⋯⋯（2）                                              b。h 、一‘

    式中：

    Llb— 夹层结构侧压强度，单位为兆帕（MPa)；

    Pb— 破坏载荷，单位为牛顿（N),

9.2 夹层结构侧压弹性模量按式（3)计算：

                                                    。 2·△尸
                                              E二犷生一竺牛二 ··················⋯⋯（3）
                                                  一 b·h·At

    式中：

    E一一夹层结构侧压弹性模量，单位为兆帕（MPa) ;

    Z— 变形计标距，单位为毫米（mm) ;

  △尸— 载荷一变形曲线上初始直线段的载荷增量值，单位为牛顿（N);

    At— 对应于△P标距l的变形增量值，单位为毫米（mm).

9.3 面板的侧压强度按式（4)计算：

                                                              尸卜
                                                  of＝ 二升二一 ·······。．·················。⋯（4）

                                                    2b·tf

    式中：

    of— 面板的侧压强度，单位为兆帕（MPa) ;

    tf— 面板厚度，单位为毫米（mm).

9.4 面板的侧压弹性模量按式（5)计算：

                                                    。 1·△尸
                                                Er＝ 二共一 ，二 ······················。····。二（5）
                                            一’ 2b·t,·Al

    式中：

    E,— 面板侧压弹性模量，单位为兆帕（MPa) o

    注：。f、E,的计算公式中已略去芯子本身的强度和弹性模量。

9.5 泊松比按式（6)计算：

                                                          1；·△l
                                            p＝于一书举 ·····················，··⋯ （6）

                                                        1                                                        2·A1,

    式中：

        产— 夹层结构或面板的泊松比；

      l, , 12— 纵向、横向变形计标距，单位为毫米（mm) ;

  Al, 9 Ale— 对应于标距1，和Z。内的变形增量值，单位为毫米（mm).



                                                                                  GB/T 1454-2005

10 试验结果

    按GB/T 1446-2005第6章的规定。

11 试验报告

    按GB/T 1446-2005第7章的规定。
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                                              附 录 A

                                        （资料性附录）

                            本标准与ASTM C364-99章条编号对照

    表A. 1给出了本标准章条编号与ASTM C364-99章条编号对照一览表。

                          表A. 1 本标准与ASTM C364-99章条编号对照

李月
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                                              附 录 B

                                          （资料性附录）

                                  面板不同时的侧压性能计算

B. 1 夹层结构的侧压性能

B.1.1 夹层结构侧压强度按式（B. 1)计算：

                                                                    尸卜 ＿＿
                                                    Ch＝ 一止份 ·。···················。二（B. 1）                                              b．h “一‘一’

    式中：

    。、— 夹层结构侧压强度，单位为兆帕（MPa) ;

    尸、— 破坏载荷，单位为牛顿（N);

      b— 试样宽度，单位为毫米（mm) ;

      h— 试样厚度，单位为毫米（mm) ,

B. 1. 2 夹层结构的侧压弹性模量按式（B. 2 )计算：

                                                    。 l·△尸
                                                  E ＝ 了二母兰三一 ·····················一〔B. 2）                                    一 b．h．Al ‘一’一‘

    式中：

    E— 夹层结构侧压弹性模量，单位为兆帕（MPa) ;

      l— 变形计标距，单位为毫米（mm) ;

  △尸— 载荷一变形曲线上初始直线段的载荷增量值，单位为牛顿（N);

    Al— 对应于△尸标距内的变形增量值，用二只变形计读数的平均值，单位为毫米（mm).

B. 2 面板的侧压性能

B. 2. 1 面板的侧压应力或强度按式（B. 3), (B. 4)计算：

                                                              尸、·Ef
                                                  aL“ ；二．，下 尸二二一一一二 二‘．‘，·，，，．，．‘．⋯“，，，．（B. 3）

                                  Ef, to b＋Ef2 tf2 b 、一‘“‘

                                                    PF.·E,
                                              aL＝ ；；－－－－丁一，－；二，－－一 ················。·⋯⋯ （B. 4）

                                  Ef, t,, b -+- Ef2 tf2 b 、一’一’

    式中：

    af,— 面板1的侧压强度或应力，单位为兆帕（MPa) ;

    气— 面板2的侧压强度或侧压应力，单位为兆帕（MPa) ;
E,, , E,2— 面板1,2的弹性模量，单位为兆帕（MPa) ;
  t(1 ,t(2— 面板1,2的厚度，单位为毫米（mm).
    注1：当已知二面板的弹性模量之比，或已知一块面板的弹性模量时，才可测定二不同面板夹层结构的面板侧压

          强度。

    注2：哪一块面板被压破，则此面板的侧压应力即为侧压强度，另一块面板称为侧压应力。
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B. 2.2 面板的侧压弹性模量按式（B.5),(B.6）计算：

    当Ef,为已知时，E、按式（B. 5）计算：

                                （尸．典一Er．：；．，、
                                            。 、一 △t ” '' ，。 。、
                                        E‘＝ 立一一一二丝巴一一一一－－－一一 ·····。·“·······。·⋯⋯（B. 5）                            一                            2                  tf2·b

    当Efi=kE、已知时，E、按式（B. 6）计算：

                                          ， P 。t ，。 ，、
                                        E,＝ 一 二一二－匕一－— ··················⋯⋯（B. 6）
                                一” Al·(tf,＋kt ,Z）·b




