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新型 HYCAT
TM环氧促进剂体系  

 

 

在环氧与酸酐类，胺类或酚类固化剂的反应中，有三种新型促进剂有特殊的反应活性。这三种促

进剂分别为 Hycat™ UC, Hycat™ ZC 和 Hycat™ ZEP，这三种促进剂都是采用 DTCS 的特殊合成工艺合

成的。这些产品是无色的或近乎无色的，他们不会给最终制品带进额外的颜色。 

Hycat™ UC 在有些体系中具有和 AO-1 相同的优点。Hycat™ UC 是一支非常优秀的促进酸酐与 BPA

（BPF）或脂环族环氧反应的促进剂，但是促进脂肪族羧酸与环氧开环的效率不是很高。Hycat™ UC 没

有腐蚀性，非常适合应用在电子工业。Hycat™ UC 颜色略偏微黄但是对最终制品的色调基本没有影响。 

Hycat™ ZC 和 Hycat™ ZEP 是两款高效、无毒、无色透明的环氧促进剂，主要是促进脂肪族羧酸

（比如 Empol 1016）与脂环族环氧（UVACure 1500 系列, ERL 4221）的反应。Hycat™ ZC（或 Hycat™ 

ZEP）在这类反应中的活性比 Hycat™ UC 高得多。根据目前试验情况发现 Hycat™ ZC 和 Hycat™ ZEP

基本不催化环氧与酸酐或环氧与酚类固化剂的反应。基于环氧树脂与饱和脂肪羧酸的反应结果，

Hycat™ ZC（或 Hycat™ ZEP）在环氧与羧酸这类体系中的活性比 Hycat™ UC 更高。Hycat™ ZC（或 Hycat™ 

ZEP）可以极大的促进不饱和脂肪族羧酸（比如丙烯酸）与环氧的反应。 

Hycat™ UC, Hycat™ ZC 和 Hycat™ ZEP 的催化活性和温度的关系比较大。在典型的环氧羧酸体系

中，室温下适用期超过 24小时但是当温度超过 100℃时凝胶只需要几分钟相关的数据可以看表格 1。 

 

固化研究： 

 

通过四种不同的环氧树脂/固化剂配比对促进体系进行分析，分别如下： 

配比 A: DGEBA/MHHPA (100/80) 

配比 B: ERL 4221/MHHPA (42/48) 

配比 C: ERL 4221/Empol 1016 Dimer Acid (50/50) 

配比 D: ERL 4221/Bisphenol A (70/30) 

固化研究是在 100 和 130℃下进行的。将 5克的环氧/固化剂混合物和要分析的促进剂放入铝盘

（半径 1.5 英寸）中。然后迅速将铝盘迅速放到已经预热的烘箱中的铁盘上以便迅速加热到需要的

温度。为了方便比较和 1-甲基咪唑的数据的数据也进行了对比。 
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表格 1 不同温度下各种促进剂的固化研究 

 

（ａ）反应速率的研究：室温下适用期２天以上。 

（ｂ）促进剂在配方Ａ中没有完全溶解。 

注意：配方Ａ中 Hycat™ AO-1 在 0.25％的添加量下 150℃8min 可以固化，但是在 80℃，3.5hr 和 22℃100hr 仍然可以流动。 

 

通过一定化学计量比的 UVA 1502 和异辛酸（EHA）对催化剂进行了分析。选择 EHA 是因为其

在性能方面比较好的可控性。本实验研究了 75 和 100℃的反应，在反应进行一小段时间后对体系中

未反应的 EHA 进行了测试。数据表中显示了 75℃，反应进行 23 分钟后和 100℃反应 10 分钟后个实

验体系中未反应的 EHA 的含量。上述时间间隔在设定温度下是可以足够用来建立化学平衡的。实际

反应中发现，所有的反应都是按化学计量比进行投料的，但是环氧已经消耗完了，固化剂还有剩余，

很可能是由于一部分环氧的发生均聚反应造成的。根据反应的条件和所用的羧酸，用 Hycat™ ZC 羧

酸的转化率在 85-95％。在此类反应中环氧适量过量是必要的。 
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（ａ）室温下 2％的促进剂，24 小时只有 6％的 EHA 反应。 

（ｂ）用丙酸替代 EHA，10 分钟有 90％的丙酸反应掉。环氧完全反应时 95％丙酸参与反应。 

 

均聚反应－HYCAT™ ZEP & HYCAT™ ZC 

对 DGEBA(F)、端羟基聚环氧丁二烯以及脂环族环氧来讲 HYCAT™ ZEP & HYCAT™ ZC 都是

非常强的均聚反应促进剂（反应温度可以从 20-130℃）。在这方面 HYCAT™ ZEP 的反应活性比

HYCAT™ ZC 更高。  

当HYCAT™ ZEP的添加量在2-4%时，不同类型的环氧体系的均聚反应都可以得到非常有效的促

进。其中包括双酚A型环氧(EPON 828, Shell)，端羟基聚环氧丁二烯 (Poly BD® 605, Elf Atochem)，

脂环族环氧(UVACure 1502,UCB Chemicals; ERL 4221, Union Carbide)。这些材料的反应顺序大致如

下： 

(UVACure 1502 or ERL 4221) >>> Poly BD® 605 > EPON 828  

HYCAT™ ZEP 作为均聚反应促进剂添加量 3%，100℃时反应情况如下表： 
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通过改变固化条件比如反应温度、促进剂的添加量可以非常容易的调整均聚反应的速率。比如

Poly BD® 605，HYCAT™ ZEP 3%的添加量，80℃固化大约需要 3小时，固化物的硬度为 5(Type D, 

Durometer). 

 

以下是 HYCAT™ ZEP & HYCAT™ ZC 的固化试验情况： 

 


