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摘要本文通过实验，埘590、AF、QN．3I二：种改 疗胺吲化剂的 能进行九七较， F提 rj筮，择 ， 
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ABSTRACT Several ug’gestions for the selec’tion of curing agents are made after the 

comparison of 590，AF and ON一3 I three kinds of modified aromatic and amine curing agents 

1 前 言 

选用树脂固化剂的主要依据足制。 的性能要求， 

仉I司时也要适合所采川的 艺。本义的研究针对连续 

玻璃纤维的温法缠绕]：艺。所以，对树脂的粘度和l使 

f}j期有较严格的要求。胺类【̂j化剂一般要求的吲化温 

度比酸酐类的低，抗环境泓度的性能也较好。脂肪胺 

I刮化剂在常温_F就能I刮化，使，f】期短，不适合连续纤 

维缠绕1：艺的要求，只彳『选川芳胺 化剂。⋯ J：这 

l固化剂苯坏结构的影响，l固化物和I耐热性较好。但一 

般的芳胺固化剂人部分是吲体，与树脂混合不便，敝 

需加热熔融后方能混合均 。 外，胺类吲化剂多数 

挥发性人， e味火，并仃不Ird程度的 性。Ibis90、AF、 

QN．31这三种I刮化剂都是改性的芳胺L̂j化剂，1：艺性能 

改善，又有较高的分 最，所以减少了挥发性，嗣 

地也降低了毒性，I司时If{J：固化剂分 中引入 r新的 

基 ，也不lI_j=I程度地改善了L̂]化产物的某 性能，女II 

韧性、低温、潮湿条件下固化的性能，但耐热性降低。 

2 胺类固化反应机理 

任坏氧树脂中，仃机胺足J,：z．'JIl最广的 化剂。 r 

尼f l 人 f 化 1： 院 

机胺对坏氧树Hf}的L̂|化作川足按亲核加成机 进行的。 

从艘沦上 r机胺上每 一个活泼氧··r以打J卜一个环氧培 

， 以 以脂肪族类们胺为例说明 化反应机理。 

① 伯胺与环氧基反应： 
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② 仲胺进一步反应： 
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( 反应生成物 中的羟基与环氧基反应 ： 
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环氧树脂通过上述反J· ，逐步交联成体 结构。芳 

香族与Ⅱ}}坏族胺类也都按这 一过程吲化环氧树月}}。胺 

类【̂]化~JJIl iq"按 式杓i略计竹： 

G = (M／H 1× E 
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式，l ：G(phr)一 化 100克环瓴树IJfi所需胺的兜数； 

M一胺的分 r． ； E一环钣树忻的环 fr(； 

H 一 胺 上：i 泼 的总数。 

Iq：根据伏验 以渊 ，选扦最佧他。 

3 实验部分 

3．1 原材料 

TDE．85，人津津东化 1：J‘； 2400， lI小=； 

稀释荆 ，I1本； 咪 ， 人津,li化 溅荆 )‘； 

、 590一【：海树忻J ； AF，J『h431~；．i德风 化 J‘； 

QN．3l，IIf岛农药J‘。 

3．2 性能测试设备 

NOL环纯绕机，万难 火验机，旋转耗 度汁，热变彤 

度测定仪，纠：外光 仪，层热分析仪，小 匀 绕机， 

凝胶时 测定仪。 

3．3 实验件制备 

按 标制作 NOL．E1：、 ． 板、浇铸体，小容器。 

3．4 配 方 

根据 材料化 结构及树 旨l 化反应 进行材 

~：I-；t1．t1~t‘锥及州 ，确定配方纰分  ̂比。 

① TDE．85、2400、590、稀释齐lJ、咪 ； 

② TDE．85、2400、AF、稀释剂、咪 ； 

③ TDE一85、2400、QN一31、稀释剂、咪 。 

3．5 确定固化制度 

通过DSC放热itt1~,、凝胶it,hi lJ、 I 外分析等 f究 

树忻 化反 历 ，定 【̂]化 序。 

I)I 2 I 5“ |{ H I_uJ【，J、I时) 

度一 litlIIhG： 

3．6 实验结果 ( I) 

4 结果讨论 

(1)IlI太 I IlI开⋯，配 1的起始粘度比较人，常濉 F 

的使川湖知i，纯绕 寸̈0 II~i'i长就接近凝胶状态，易造成 

必婴的经济 火。 利 J 法纯绕。 办2雨I 办3 

的起始 度低，常濉 粘度增长缓慢，使川期长， ： 

整个 绕过 l}】／f ⋯现凝胶现象，仃利 J：坡璃纤维的 

没渍。使J 1人】 也 的 t容易{I}m， 利 l 改 衣I 

捉如 体材料和I复合材料之0lJ的 ifiJ" ． ‘ 0I虫ii度。能够 

允分发托笔下维的搬度，树脂禽 少，制．̈III 't" 轻，对 

捉I：~ 1"． i IIJ：II度、I：E~J度人仃好处。 I还·叮以 I1j， 办 

2取 办3的比艰{}Is低 J： 办l也允分反映 r达 ·点。 

表 1 590、AF、QN．31性能比较 

ij、 ij 2 t"it~ij 3 

枘 度 25℃／cP I 300 600 620 

外 观 棚液体 株 l： 液体 栋红 液体 

他JI1j9J(h r) 2．5 >8 >8 

十 仲姒度 MPa 65．4 73．89 70．00 

十tfIIl II}GPa 4．5 4．3 3．85 
浇 延 仲 率 ％ 1

． 53 1． 89 2． 3 

协 ： ilII灶度 MPa 96
． 4 Il l 99 

体 ： ilII模 GPa 4
， ()O 4．06 3 50 

碰 度 (12．-·f) 60 56 56 

能 热变肜f 度 ℃ l 28 l 28 l 08 

㈧ 化 ％ 98．O0 92．54 92．04 

律 度 g／cm 1．2480 1．2244 l 225： 

、JOL JJ性度 MPa 54．58 52．20 49．60 

托 fIIl性J蔓 GPa 1 6 2．0 1 8 I 

电 小 爆破 MPa 1 8．5 1 8．3 1 7．9 

【2)配办l的NOL环剪 灶度略 J J 它 种  ̂办，它 

的小容器的爆破 力电略幽，这_【兑 J 办1除 度缺 

陷外， 复合材料的 能还 比较好。 

(3)lIIi 3的而Ij热 低 他 种 。 它的延伸牢 

I； J J 它 种配办，延仲术r 的复合材料，I切· ：好， 

从IhJ⋯tl~够减少tt I J：材料本 1人J聚破坏雨 力J l 裂造成 

的渗 、I EL。I 穿等缺陷。 

(4)llIi 办2和l 办3的㈨化度都t：l：rt~办1低，蜕 J r达 

种 办 政 ii-It-r添』JI物 Ill含小分 r．，ff1．这 仁术影响 

它们的树IJf}浇铸体雨I复合材料的J 它性能。 

(5)AF、QN 31达 种l副化剂的保仃蚓长，利 J 放，且 

长期仃放小会影响 化J 物的 能，达 ·点也优 J 590 

化剂。 

5 关 厂固化剂选择的几点建议 

(I)̈ 二种l川化剂 能各 所长，选扦 化if'lit．̈ 综合 

考虑l 化剂的幽化 能、l划化物的· 能，以及㈨化剂 

的价格雨l米源等各方ffli(@hl祟。 

(2) 化卉IJ的选择还成考jg剑使川期，以避免／f 必 

的浪 。 

(3) 合材料的选材、设计 I：岂I二 ：1{=采取卡II 

J- 措施，防II：界 及 体材T：tiq部微裂纹的诱发 发 

肤，使复合材料仃较I岛的性度。 
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